
172

помогою системы кле!’в Хемосил без пром1жного ебоштового шару. Технолопя 
гумування забезпечуе отримання гумового покриття ГМВ без пузир1в, трщин, 
розшарування м1ж витками гумово! стр1чки, гуми вщ металу та шших дефекпв.

1нститутом виготовлено та передано у дослщно-промислову експлуата- 
щю партп ГМВ з Д1аметрами вщ 40 до 550 мм, довжиною вщ 680 до 4000 мм, 
твердютю гумового покриття вщ 38 до 90 од. Шора А для паперово!’, полшрафр 
чно1, шиферно! галузей промисловостт Експлуатацшш випробування ГМВ по
казали, що вони повшстю задовольняють вимоги з якосА та довгов1чностт Де
лю типи вал1в для шиферно!’ промисловост! перевищили термш роботи серш- 
них ГМВ в 2-3 рази. Проводяться роботи з створення гум з низьким ступенем 
набухания у розчинах та технологи виготовлення ГМВ з пористих гум для меб- 
лево! промисловост!.

Розширення номенклатури виготовлення ГМВ дае змогу в значнш Mipi 
задовольнити потреби промисловост! Укра’ши та вщмовитись в1д !мпорту.
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В статл висвгглена проблема створення i3 впчизняно! сировини синтетичных по- 
л1мерних водопоглинаючих матер1ал1в для виготовлення водорозширювальних гум i3 
заданими властивостями. Визначеш напрямки подальших робгг з шдвищення водоут- 
римуючо! здатност! таких пол1мер1в для створення еластомерних матер1ал1в i ущшь- 
нювач1в з високим ступенем водорозширювання.

В последнее время в Украине возникла необходимость в создании уплот
нителей с водорасширяющими свойствами. Такие резиновые технические изде
лия наиболее эффективны в уплотнительных узлах, когда возникают проблемы 
с точностью выполнения мест установки под уплотнитель и качеством обра
ботки поверхностей, контактирующих с ним. Примером применения уплотни
телей с водорасширяющими свойствами являются сборные железобетонные 
конструкции, работающие в условиях постоянной влажности, например, обдел
ки тоннелей метрополитенов.

Ранее нами была изучена возможность применения серийных полимеров 
на основе простых эфиров целлюлозы для получения резин и уплотнителей с 
водорасширяющими свойствами. Установлено влияние изученных компонен
тов на физико-механические свойства и водорас-ширяющую способность вул
канизатов. Определены недостатки исследованных веществ и основные требо
вания к ним.

Настоящая работа посвящена проблеме создания синтетических поли
мерных водопоглощающих материалов, позволяющих получить водорасширя-
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ющиеся резины с заданными свойствами.
Путем целенаправленного синтеза были получены олигомеры и полиме

ры, содержащие в своем составе различное соотношение гидрофильных групп и 
гидрофобных фрагментов, а также реакционно-способные пероксидные груп
пы. Реакционно-способные поверхностно-активные олигомеры и сополимеры 
синтезировали на основе винилацетата (ВА), малеинового ангидрида (МАНГ), 
бутилакрилата (БАК) в присутствии бифункциональных пероксидов (ВЕП) и 
(МП).

В составе резиновых смесей исследовали олигомеры и сополимеры с раз
личным соотношением винилспиртовых, полиэтиленгликолевых, карбоксиль
ных, амидных, винилацетатных, бутилакрилатных групп и ненасыщенных 
фрагментов.

Некоторые характеристики изученных компонентов представлены в таб
лице.

Таблица - Характеристика исследованных компонентов
Наименование, марка иссле

дованного гидрофильного по
лимера

Основной состав и соотноше
ние компонентов Агрегатное состояние

Олигомер № 8 В А-МП-МАК-ПЭГ-9 Вязкая смола
Олигомер № 9 ВА-МП-МАНГ Вязкая смола
Олигомер № 16 ВС-МП-МАНГ; 65:5:30 Твердое вещество
Олигомер № 17 ВС-МП-МАНГ-ВА; 65:5:30:Х Твердое вещество
Сополимер № 18 В А-МП-МАНГ-ПЭГ-113 Порошок

Сополимер № 19 ВА-МП-МАНГ-ПЭГ-113, 
омыленый Порошок

Сополимер № 20 В А-МП-МАНГ-ВА Порошок
Серийный модифицирован
ный полимер олигомером 
№ 13

КМЦ-В А-МП-МАНГ-ПЭГ Порошок

Серийный модифицирован
ный полимер олигомером 
№ 14

КМЦ-ВА-МП-МАНГ Порошок

Серийный модифицирован
ный полимер олигомером 
№ 15

КМЦ-ПВС-ВА-МП-МАНГ Порошок

Пероксидные низкомолекулярные олигомеры № 8-13 использовали в со
ставе резиновых смесей в качестве модификатора серийного гидрофильного 
полимера. Была изучена возможность модификации натриевой соли карбокси- 
метилцеллюлозы двумя путями:
• физико-химической сорбцией олигопероксина на поверхности полимера с 

последующим введением в состав резиновой смеси;
• совместным введением полимера с олигомером в резиновую смесь и моди

фикацией на стадии вулканизации.
Целью модификации серийного полимера было улучшение технологиче

ских свойств резиновых смесей и упругопрочностных показателей вулканиза
тов.
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Кроме этого, синтезированные олигомеры и сополимеры различной 
структуры исследовали в составе резин в качестве гидрофильных добавок. Но
вые компоненты оценивали по их влиянию на технологические свойства рези
новых смесей на стадии изготовления и переработки, на упруго-прочностные 
свойства вулканизатов и кинетику изменения их массы в воде.

Проведенные исследования показали, что изученные образцы олигомеров 
и сополимеров отличаются от серийных гидрофильных полимеров лучшими 
технологическими свойствами. Резиновые смеси хорошо изготавливаются и 
перерабатываются на технологическом оборудовании. Недостатком олигомеров 
8 и 9 является выпускная форма в виде смолообразного продукта, что создает 
трудности при их дозировании и введении в резиновую смесь. Высокая гидро
фильность сополимера 20 способствует существенному повышению адгезион
ных свойств смесей и их прилипанию к поверхностям технологического обору
дования. Этот недостаток отсутствует у сополимеров 18 и 19.

Введение в состав вулканизатов как серийных, так и опытных гидро
фильных компонентов приводит к снижению показателей упругопрочностных 
свойств. Анализ результатов водопоглощающих свойств исследованных резин 
свидетельствуют о том, что на данном этапе исследований наиболее эффектив
ной является система серийный полимер - олигомеры 8 и 9. Второе место за
нимают резины, в которые введен серийный полимер, модифицированный оли
гомерами 13 и 14. Из сополимеров наиболее перспективными являются образ
цы 18 и 19. Эти компоненты рекомендованы для дальнейших исследований. 
Предполагается провести изучение зависимости свойств вулканизатов от 
структуры гидрофильных и гидрофобных фрагментов, а также содержания пе- 
роксидных групп в молекуле водопоглощающих сополимеров.

Таким образом, проведенные исследования показали возможность синте
за из отечественного сырья полимеров с водопоглощающими свойствами. 
Определены направления дальнейших работ по повышению водоудерживаю
щей способности таких полимеров с целью создания эластомерных материалов 
и уплотнителей с высокой степенью водорасширения.
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